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CEL

Zastosowanie silanów jako 
potencjalnych komponentów środków 

ochrony drewna oraz ich wpływ na 
kształtowanie się wybranych 

właściwości drewna i możliwości ich 
zastosowania



Krzem - w zewnętrznych strefach Ziemi 28,2%

Pierwszy związek krzemoorganiczny 
(tetraetoksysilan) otrzymany został w 1845 roku 

przez J.J. von Edelmana

SiH4 – silan

DLACZEGO ZWIĄZKI 
KRZEMOORGANICZNE

?

Źródło: http://www.chemmix.edu.pl



PRZYKŁADOWE 
STOSOWANE SILANY

Aminofunkcyjne silany Alkoxysilany

APTEOS

AEAPTMOS

MTMOS

OTEOS

TEOSAPMDES



REAKCJA SILANÓW 
Z DREWNEM 

Ryc. 1. Proces zolowo-

żelowy wiązania 

alkoxysilanów z drewnem

Ryc. 2. Wiązanie 

organofunkcyjnych silanów z 

drewnem



KATALIZA 
PROCESU ZOL-ŻEL

Aminosilany Alkoxysilany

• grupy aminowe dobrze 
reagują w środowisku 
zasadowym,

• np. wodorotlenek amonu, aż 
do osiągnięcia pH 8,2 ±0,1.

• 65% HNO3, aż do uzyskania 
pH 2 – teatraethoxysilane,

• 1 mol/l HCl –
teatraethoxysilane (stosunek 
molowy HCl/TEOS 0,001 lub 
0,01),

• kwas octowy do pH 3,5-n-
propyl-trimethoxysilane.



POPRAWA 
PARAMETRÓW 

DREWNA 

• zwiększona stabilność wymiarowa,

• zwiększona hydrofobowość,

• zwiększona odporność na starzenie,

• zmniejszona palności.



WNIOSKI

• O zwiększonej trwałości drewna decydują zmiany
fizykochemiczne.

• Zwiększona odporność biologiczna zależy od WPG,
stężenia oraz grup funkcyjnych silanów. Najlepsze
rezultaty zostały osiągnięte dla aminofunkycjnych
silanów (APTEOS, ASMaE) oraz alkoxysilanów
(PTEOS, PDMS, TMPS).

• Dobre wyniki zostały uzyskane również dla silanów
zawierających hydrofobowe i hydrofilowe grupy
(MTEOS, PTEOS, PhTEOS, OTEOS).
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