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Srodki ochrony drewna — alkaloidy

" luczowym bogactwem przyro-
dy jest m.im. drewno. Jest ono
Jednym z najwazniejszych ma-
-terialéw budowlanych i prze-
mystowych, piatym z kolei produktem
Swiatowego handlu, ale przede wszyst-
kim odnawialnym zrodlem energii. Nie
zdajemy sobie sprawy, ze dotychczasowa
eksploatacja tego surowca ma ogromne
znaczenie ekologiczne w obiegu wegla
w przyrodzie,

Przeksztalcenia ekosystemu legne-
g0 zwigzane z np. gromadzeniem paliw
drzewnych, ze zmiang terenu lesnego
W pola uprawne czy tez z rozbudows
drog, przyczyniaja sie do wzrostu emisji
gazow cieplarnianych i do zmniejszenia
zdolno$ci sekwestracji CO, przez lasy
[1]. Zmiany w ostatnich stuleciach maja
wplyw na globalny system klimatyczny.
Dtlugoletnie analizy zasobéw doprowa-
dzity do wniosku, Ze niezbedny w ciagu
najblizszych 40 lat surowiec drzewny moz-
na uzyska¢ wycinajac 20-40% obecnego
zapasu drzewostanu w naturalnych lasach.
Wykorzystanie drewna zamiast innych ma-
terialéw budowlanych, jak np. stal, beton,
aluminium i tworzywa sztuczne, wymaga
mniejszego wykorzystania energii z pa-
liw kopalnych, tym samym doprowadzi
do znacznej redukcji emisji CO, w pro-
dukeji przemystowej [2]. Ochrona drewna,
przyjazna $rodowisku, zapewni dtuzsza
Zywotnos¢ materialu i wydhuzy okres se-
kwestracji CO,, co takze przyczyni sie do
zmniejszenia efektu cieplarnianego.

Jednak podstawowym problemem
z ekonomicznego punktu widzenia, ob-
serwowanym podczas stosowania drewna
w branzy budowlanej, jest jego podatnogé
na destrukcje pod wptywem czynnikow
abiotycznych i biotycznych. Degradacja
drewna jest gléwng przyczyna ogranicze-
nia stosowania tego materiatu, dlatego
wazne jest zwigkszenie odpornosci drewna
na te czynniki.

Mikroorganizmy atakujace materiat li-
gnocelulozowy stanowig istotny problem
w budownictwie oraz innych galeziach
przemystu, powodujac powazne straty
drewna od pozyskania, az po produkt kori-
cowy. Podejmowane sg dzialania w celu
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usunigcia zagrozen mikrobiologicznych.
Najpopularniejszymi metodami zabezpie-
czania drewna przed degradacija jest sto-
sowanie chemicznych srodkéw ochrony
drewna, zwanych impregnatami. Niestety,
niosa one ryzyko skazenia §rodowiska na-
turalnego, poniewaz w pewnych stezeniach
mogg by¢ toksyczne i przez to stanowia
zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat.
Wiazac ze soba wszystkie biogeoche-
miczne czynniki zagrazajace $rodowisku
naturalnemu, naukowcy sg coraz bardziej
zaniepokojeni tym stanem i alarmuja o tym
opinig publiczna. Wynikiem tego sa ostat-
nie migdzynarodowe regulacje prawne,
ktore dotycza ograniczenia uzywania che-
micznych $rodkéw grzybobojczych — fun-
gicydéw i owadobojezych — insektycydow
do konserwacji drewna. Z uwagi na to po-
szukuje sig alternatywy dla syntetycznych
pestycyddw. Osrodki naukowe koncentru-
Jauwage na wykorzystywaniu produktéw
naturalnych pochodzenia roslinnego lub
zwierzgeego, ktére skutecznie zabezpie-
czaja przed biodegradacja, nie oddziatujg
negatywnie na srodowisko naturalne.

Alkaloidy
— skuteczne konserwanty drewna
Przyroda jest niemal nieskonczonym
zrodlem substancji chemicznych. Rosliny
stanowia grupe, do ktérej zalicza sie okolo
250 000 gatunkow, z czego ok. 15% prze-
badane zostalo fitochemicznie, natomiast
tylko 6% gatunkéw byto badane pod ka-
tem aktywnosci biologicznej. Wszystkie te
organizmy wytwarzaja metabolity wtérne,
Z ¢zego co roku zostaje zgloszonych okolo
4 000 nowych struktur chemicznych [3].
Rozmaite substancje chemiczne wyizo-
lowane z wielu grup taksonomicznych oraz
z r6znych czesci roslin, jak np. kora, liscie,
nasiona czy owoce zostaly przebadane pod
katem ochrony drewna. Na przyklad eks-
trakty z cynamonu okazaly sie bardzo sku-
teczne przeciwko termitom i grzybom roz-
kladajacym drewno [4]. Olejki eteryczne
ztrawy cytrynowej, drzewa herbacianego,
rozmarynu i tymianku maja whasciwosci
fungistatyczne wzgledem mikrogrzybow
[4]. Efektywna inhibicje degradacji, po-
wodowang przez mikrogrzyby, uzyskano

stosujac olejek anyzowy, a takze ekstrakt
z limonki i mandarynki [4].

Do grupy obiecujacych zwiazkéw
chemicznych, gléwnie pochodzenia ro-
élihnego, zalicza si¢ alkaloidy. Alkaloidy
odznaczajg si¢ dwiema kluczowymi ce-
chami: maja atom azotu, ktéry najczesciej
wystepuje w uktadzie pierécieniowym oraz
wykazuja silne dzialanie fizjologiczne na
organizmy ludzkie i zwierzece. Przykla-
dami powszechnie znanych zwigzkéw
zaliczajacych sig do tej licznej grupy che-
micznej sa np. morfina, nikotyna, chinina,
kofeina, cytyzyna, sparteina czy kokaina,
Wystepuja obficie wsrod grupy okryto-
nasiennych, zwlaszcza w rodzinie toino-
watych (4dpocynaceae), berberysowatych
(Berberidaceae), motylkowatych (Fabace-
ae), rutowatych (Rutaceae), laurowatych
(Lauraceae), miesiecznikowatych (Meni-
Spermaceae), psiankowatych (Solanace-
ae). Z jednej rosliny mozna wyizolowac
od kilku do kilkudziesigciu alkaloidéw,
zazwyczaj spokrewnionych ze sobg pod
wzgledem fizjologicznym i chemicznym
(5] Charakteryzuja si¢ one spora aktyw-
noscia biologiczna i wchodza w sklad licz-
nych lekow.

Fizjologiczna rola alkaloidéw wia-
sciwie do dzisiaj nie zostata w peli wy-
Jjasniona. Jak wiele innych metabolitow
wtornych, alkaloidy nie sg koficowymi
produktami przemiany materii, natomiast
na podstawie wielu badan stwierdzono,
ze petnig réznorodne funkcje biologiczne.
Naukowcy zakladaja, 7e alkaloidy znajdu-
Jace si¢ w réznych czgdciach rosliny, petnia
funkcje ,,broni chemicznej” przed patoge-
nami i owadami. Ich stezenie najczescic]
Jest wigksze w istotnych dla przetrwania
i reprodukcji organach, takich jak lewiaty,
owoce czy nasiona. Zawartoéé alkaloidow
w roslinie wzrasta lokalnie w momencie
zranienia przez patogeny i drapiezniki
w celu jej wzmocnienia i zwiekszenia dzia-
lania istniejacych alkaloidéw [6]. Rosliny
to doskonate Zrédto biologicznie aktyw-
nych produktow naturalnych. Przez wieki
liczne rodliny wykorzystywane byly jako
zrédlo insektycydow, ale w dzisiejszych
czasach tradycyjne insektycydy pocho-
dzenia naturalnego odgrywaja niewielkg




rolg. Niemniej jednak roslinne produkty
naturalne wciaz majq ogromny potencjat.
Z tego wzgledu trwajg badania nad wy-
korzystaniem alkaloidow jako naturalnych
biocydow w systemie ochrony drewna.
Wiele testow dowiodlo, Ze alkaloidy maja
wiasciwosci grzybobdjeze 1 owadobdjcze.
Jedna z grup tych aktywnych biologicznie
zwigzkdw stanowig alkaloidy chinolizydy-
nowe, znajdujace si¢ gtéwnie w roslinach
motylkowatych, m.in. w fubinie i ztoto-
kapie (rys.l). Cechujg si¢ one znaczna
aktywnocig przeciwbakteryjna i przeciw-
grzybiczng [7]. Testy mikologiczne lupa-
niny oraz sparteiny z udzialem grzybow
Chaetomium globusom i Trichoderma
harzianum wyraznie to potwierdzity [8].
Rowniez badano przesiewowe cytyzyny
i jej pochodne wzgledem grzybow powo-
dujacych plesnienie drewna: Aspergillus
niger, Chaetomium globusom, Trichoder-
ma viride, Penicillium cyclopium. Duza
efektywno$¢ wykazaly pochodne cytyzyny
[9]. Dziatanie grzybobojcze zidentyfiko-
wano takze u alkaloidow piperydynowych
wyizolowanych z pieprzu dlugiego (Pi-
per longum) na mikrogrzyby Pyricularia
oryzae, Botrytis cineria, Phytophthora in-
festans [10]. Réznorodnos¢ strukturalna
alkaloidow powoduje, ze istnieja zwigzki
wykazujace aktywnos¢ fungistatyczna.

Podsumowanie

Wykorzystywanie drewna zamiast
innych materiatow konstrukeyjnych, jest
korzystniejsze dla srodowiska, ze wzgle-
du na zuzywang podczas ich produkcji
energi¢ i ograniczona emisj¢ CO,. Wazne,
aby przedhuzy¢ czas uzytkowania drewna
odpowiednia jego ochrona. Dzieki temu
wydtuzy sig okres zwigzania wegla, a takze
zmnigjszy zapotrzebowanie energetyczne

na utylizacje drewna. Mozliwos$é wyko-
rzystania drewna impregnowanego z lo-
kalnych gatunkow o matej odpornosci na
biodegradacje 1 zastapienie nimi drewna
o duzej naturalnej odpornosci pochodza-
cego gtdwnie z laséw tropikalnych, ogra-
niczy proces ich wylesiania, jednoczesnie
zminimalizowana zostanie réwniez emisja
CO, zwigzana z ich transportem. Dzigki
potencjalnym fungicydom pochodzenia
naturalnego, do ktérych zaliczamy alkalo-
idy, bedzie mozna zapewnic¢ dtugotrwate
stosowanie drewna, nie szkodzgc przy tym
zdrowiu ludzi i zwierzat oraz Srodowisku
naturalnemu. Do potencjalnych fungicy-
dow mozna zaliczy¢ alkaloidy, ktore cze-
sto wykazuja silne dziatanie bioaktywne.
Doniesienia o ich roli w organizmie roslin
przemawiaja za stwierdzeniem, ze pelnia
funkeje broni chemicznej. Metody stoso-
wane dotychczas w ochronie drewna bazujg
gtownie na preparatach, skltadajacych si¢
z substancji czynnych, ktore sa skuteczne,
ale tez w pewnych stezeniach — toksyczne.
Wazne jest znalezienie grupy zwigzkow,
ktore beda efektywnie chronity drewno
przed biodeterioracjg, a jednoczesnie nie
bedg szkodliwe dla zdrowia i érodowiska.
Prébe rozwiazania problemu efek-
tu cieplarnianego przez wykorzystanie
zwiazkow pochodzenia naturalnego, jakim
sg alkaloidy jako konserwanty drewna,
podjeto w projekcie finansowanym z fun-
duszy norweskich w polsko-norweskiej
wspolpracy badawczej pt. ,,Bio-przyja-
zne $rodki ochrony drewna zwickszajace
jego trwalos¢” (ang. ,.Superior bio-friendly
systems for enhanced wood durability”).
Doktadniejsze informacje o projekcie oraz
wyniki uzyskane w trakcie i po jego reali-
zacji mozna sledzi¢ na stronie internetowe;
www.durawood.up.poznan.pl.
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